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- Az emberiség
energiafelhasznalasa:

» 1900-ig 11.000 exald
* 1900-2000 15.000 exad !l
ebbdl:

1901-ben 25 exal

2000-ben 400 exaJ!!l

Dr. Gacs Ivan (BME Energetikai Gépek és Rendszerek Tsz.) kutatasai nyoman




CO2 kibocsatas:

31,5 milliard tonna cCoO2/év!

(1990 ota 40%-05 novekedés)

Magyarorszagon 60,4 millid tonna/ev
(1990-ben 71 millié tonna/év)

2008-as adatok




1934, dr.ing. Méller Karoly — Epitési zsebkdnyv

* A hészigeteles megengedett alsé hatara az a hoszigeteles, melynel paralecsapodas nem
keletkezik.”

* Megengedheté hoatmeneti tényezd (ez ma a héatbocsatasi tényezonek felel meg) -20°C-os kiilsé
es +20°C belsé homérseklet, 60%-os relativ paratartalom esetén:
k = 1,45 kcal/m?-h-°C, mostani mertekegysegekkel ~ 1,68 \W/m*-K.

* Azsebkényv tablazata alapjan a 41 cm vastag kiilso téglafal (38 cm tegla + két oldali vakolat)
héatmeneti tényezdje 1,34 kcal/m?-h-°C (1,56 W/m?-K), tehat a korabeli ajanlas alapjan

megfelelt, mig a kovetkez6é méret, a 33 cm vastag fal 1,6 kcal/m?-h-°C értéke mar nem
elegitette ki a kovetelmenyt. —

forras: www.szigetelésinfo.hu







1966, ME-30-65 MUSZAKI ELOIRAS. Epiiletek és épiiletszerkezetek hétechnikai méretezése
(Szokvanyos hasznalatu epiiletek)

Az Epitésiigyi Minisztérium Miszaki Fejlesztési Féosztalya jelentette meg a 70 oldalas eléirast. Ez a
kiadvany mar leirja a szamitasi modszereket és tablazatos formaban kézdél adatokat egyes épitesi
anyagokra és a kiilonb6z6 hohidak figyelembevetelehez is ad korrekcios tenyezoket. Az eldirt

héatbocsatasi tényezé értékét a szerkezet fajlagos tomege alapjan allapitia meg.
Megkovetelt héatbocsatasi tenyez6 szaraz es normal nedvességtartalmu (¢9<65%) helyiségekre:

szerkezet tomege | fal hoatbocsatasi tényezoje

<700 kg/m?® ke = 1,20 kealfm® h-°C (1,40 Wim? &)
300-700 kg/m?’ k = 1,33 keali? h-oC (1,55 Wim?-K)
700 kafm?< K =141 keallm®hoC (1,64 WimEK)
szerkezet témege | fédém hoatbocsatéasi tényezdje
<700 kg/m® b = 0,80 kealim® h-2C {1,085 Wim® k)
300-700 kgin?’ ke = 1,0 kealfm®-h-°C (1,16 Wim® )

700 kgfm< ki = 1,05 kealfm?-h-2C (1,22 Wi K)

forras: www.szigetelésinfo.hu




,KADARKOCKA” _
falukep rombolé vs. modern kori népi épiteszet // "
qup— _

falazat: B30.té . vakolva
padio: =" habarcsha
_zaréfodem: '

Er—

Nyilaszarok U-érteke

Falak U-értéke
Pincefodém U-értéke

1,5 W/m?K
1,4 W/m?K

,l Padlasfodém U-értéke

1,0 W/m2K

IER F(tés

Melegviz-elballitas

Gazkonvektor
Atfolyds gazbojler

Szamitott fajlagos
[ energiaigény

385 kWh/m? ev

Energiaosztaly

forras: www.kuszobonafelujitas.hu




a 70-es években a jelszo
a

TIPIZALAS

A SZOMSZEDAIM JO ZENET
HALLGATNAK

Akar akarjak, akar nem




10 hazgyar
{demografiainyomas - Ratko-gyerekek)
az els6é a BHK I
nyolc tovabbfejlesztett szovjet

egy dan, Larsen-Nielsen

hely mikodtetd Termelés kezdete Technoldgiai berendezés

I:%udapest 1. (Szentendrei 43} sz. Allami Epit6ipari 1965 szoviet

at) Véllalat

Budapest 2. (Ferencvaros) 431' 72 (ALl (SR 1968 dan (Larsen-Nielsen)
Véllalat

Budapest 3. 43. sz. Allami Epitéipari o .

(Dunakeszi hazgyar) Véllalat ) SEDE S el

Budapest 4. (Budafok) 43} 7%, (\IiEmi) (ST 1974 szovjet és hazai
Vallalat

. Gy6r megyei Allami szovijet, keletnémet és

Gyor Epitéipari Vallalat 1970 hazai

Miskolc Qo[s"c?d megyel 2l 1970 szovjet és hazai
EpitSipari Vallalat

Debrecen Ha!d,,t.' mggyfa s 1971 szovjet és hazai
EpitSipari Vallalat

Szeged Dél-Magyarorszagi Magas- |, 7, szovjet és hazai
és Mélyépitd Vallalat

Veszprém Ve,s?f’rem megye AL 1975 szovjet és hazai
EpitSipari Vallalat

Kecskemét 21085 Il L 1976 szovjet és hazai

Epit6ipari Vallalat

Kibocsatoképesség (I/év)
1800-2300-3300
1700-2500

3600-4200

2800-3000

3000-3500

3600-4200

2500-3500

2500-3000

2500

2500



panel lakoépiiletek

(507870 darab lakas orszagszerte)

-emeletmagas, helyiség méret(l elemek (atl. 8 tonna/elem)
-illesztesi hezagok kibetonozassal kesziiinek,
-kapcsolddas acelbetétekkel €s élek menti feltamaszkodassal
-homlokzati panel szendvicsszerkezet(: vb.teh.h. + hész. + homl.kéreg

a technoldgia energetikai Achilles-sarka a

csomoponti megoldasok
illetve
a gyartastechnoldgial, kivitelezési hibak



tervezési fazis

az aktualis tervezési
eléirasok betartasa
ellenére elkévetett
tervezési hibak, pl. a
hészigetelés
folytonossaganak
megszakitasa...

gyartasi fazis

gyartésablonok
pontatlansaga, vagy korai
elhasznaldédasa,

a hoérlelés soran a
hészigeteld réteg
karosodasa...

kivitelezési fazis

elemek széleinek
sérillése a szallitas,
beemelés, szerelés
kézben,

az elemek kozotti
hészigeteld sav
kihagyasa...

a kovetkezmeny pedig:







BVM

EPELEM VAZ, ELVAZ, ,E" jell feszitett fédémgerenda,
TRIGON-H, ,A", ,AD", BVM TIP
racsos vb. tartd, 18x12m sokcélu vaz

31. AEV
» 6 x 18 m egyhajos, rovidfétartds
(TT18; Gsz-6-25/60; Osz-6-40/40; Asz-6-40/40)
» 12 x 18 m tobbhajos, rovidfétartés

(TT18; Gsz-6-25/60; Gk-12-50/100; Osz-6-40/40; Ok-12-50/60; Asz-6-40/40; Ak-12-
50/60)

» 6 x 18 m tobbhajos, rovidfétartos

(TT18; Gsz-6-25/60; Gk-6-40/60; Osz-6-40/40; Ok-6-40/50; Asz-6-40/40; Ak-6-40/50)
* 6 x 24 m egyhajos, rovidfétartos

(T24; Gsz-6-25/60; Gk-6-40/60; Osz-6-40/40; Ok-6-40/50; Asz-6-40/40; Ak-6-40/50)
* 6 X 24 m tobbhajds, rovidfétartés






e 1979.4pr.1. S
MSZ-04.140/2-79 EPITESUGYI AGAZATI SZABVANY. Epilletek és épiilethatarolo szerkezetek
hétechnikai szamitasai. Hétechnikai méretezés.

* Ahodtechnikai méeretezesre vonatkozo elsé szabvany 1979-ben jelent meg. A szabvany szama
gyakorlatilag mind a mai napig azonos, termeszetesen a valtozasok hatalyba lépesenek idopontjanak
valtozasaval. Ez a szabvany — a '65-0s MUszaki Eloirassal ellentétben — nem tesz kuldnbseget a
Kulonbdzo tomegl szerkezetek kozott:

o "3.2.1. Atéli hoveszteseg korlatozasa erdekében az allando jellegl, egesz telen at futott, 16 “C vagy
annal magasabb belsdé homersekletu, ¢ , =75% vagy annal kisebb relativ nedvességtartalmu epuletek
illetve helyisegek:

o < kulsé falaira: k ¢ = 0,73 kcal/m?-h-°C (0,85 W/m?K)

« tetd, ill. padlasfodémeire: k = 0,35 kcal/m?-h-°C (0,4 W/m?-K)

a hoatbocsatasi tenyezd kovetelmenyérteke (hohidak kivetelével).”

A 75%-nal nagyobb relativ nedvessegtartalmu helyisegek szerkezeteit ellendrizni kellett annak
erdekeben, hogy a feluleti hdomerseklet ne sullyedjen a harmatponti homerseklet ala.

* 1986. marc. 15.

MSZ-04-140/2-85 EPITESUGYI AGAZATI SZABVANY. Epiiletek és épiilethatarolo szerkezetek
hétechnikai szamitasai. Hétechnikai méretezés.

* Ahdtechnikai meretezesre vonatkozo szabvany 1986-ben éeletbe lepett valtozasaban mar a napjainkban
is hasznalatos W/m? K-ben szerepelnek a kévetelmenyek. A kllso falakra vonatkozo ertek nemileg
szigorodott illetve megjelent a nyilaszardkra vonatkozo eloiras is:

o "3.2.1. Atéli hoveszteseg korlatozasa erdekében az allando jellegl, egesz telen at futott, 16 “C vagy
annal magasabb belsdé homersekletu, ¢ , =75% vagy annal kisebb relativ nedvességtartalmu epuletek
illetve helyisegek

o +kulso falaira: k ¢ £ 0,7 Wim?K
«teto, ill. padlasfodemeire: k ¢ £ 0,4 W/im*-K
+ ablakaira es erkelyajtoira: k ¢ £ 3,0 W/m?-K

* ahoatbocsatasitenyezo kdvetelmeényerteke (hohidak kivetelevel).”

o AT75%-nal nagyobb relativ nedvessegtartalmu helyisegek szerkezetelt illetve a hohidak es sarkok belso
felUleti homérsekletét ellendrizni kellett a paralecsapodas elkertlése érdekeben.

www.szigetelesinfo.hu



FERT-fodéem (szabadalom vasarlasaval)

PPB fodémrendszer

beton-cserepek reneszansza BRAMAC

(elsd vegyesvallalatosztrak-magyar)

és az energetikai szigoritasokat kévetve a

hoszigetelo falazé blokkok



Falszerkezet

Mészhomok
tégla
Kisméretl
tomor tégla
Kevéslyuku
tégla

Soklyuku tégla

B30
falazdblokk
Salakblokk
Gazszilikat
blokk

38

38

38

38

30

30
30

Vastagsag (cm) Eredeti fal U-

1,57

1,42

1,25

1,02

1,46

1,36
0,95

Polisztirol-

8

A fal javitott U-
értéke (W/m?K) vastagsag (cm) értéke (W/m?K) megtakaritas
(%)

76

0,38

0,37

0,38

0,4

0,37

0,4
0,39

Energia-

74

69

61

75

71
59
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POROTON ES POROTHERM (HB es NF)




F

LR

Nyilaszarok U-érteke

Falak U-értéke

1,2 W/m?K

Pincefodem U-értéke

1,4 WIim2K

Padlasfodém U-értéke

2.9 W/m2K

Fltés

Kdzponti gazkazan

Melegviz-elballitas

Atfolyds gazbojler

Szamitott fajlagos
energiaigeny

566 kWh/m? ev

‘H Energiaosztaly

H

665 ezer Ft




90-es éek




©1992. jul. 1.

MSZ-04-140-2:91 EPITE | s -
épililethataroldé szerkez

» Ajelenleg is hatalyos sz
konkrét szerkezet hdatb:
lehul fellllete alapjan s:
héatbocsatasi tényezdé k

Folyamatosan hasznalt
Ez csaladi hazak esetén
amiben benne volt példz2

falaknak, fodémeknek a; |

» Az atlagérték eldirasa le *

hétechnikailag rosszabb
masik, jobb tulajdonsagt

www.szigetelesinfo.hu

EpiranhatSroid srarkerarak
Hulagod hidobeocs ddsi thnpazdoa

e S S gy

e

peil e =) e b}
0 02 03 D 05 08 47 08 038 106 %
Epimnnatdnald srerkesetek

Sasleliitte (bolsf fnlietsk) , 24
Fistet dpilertdriopat
it brwagd nérfogata)

Zpiiletek és

otechnikai méretezés.
ményértéket egy-egy
plilet futétt terfogata es
s vonatkozd atlagos

}

rili érték kortl adodott,
zabb értékei is, tehat a
idniuk.

108 keretek kozott egy-egy
ellensulyozni lehessen egy



réteges szerkezetek

* réteges falszerkezetek
o 1. kiszell6ztetés nelkul (EPS, GRAFIT, asvany/iveggyapot...)

« PARADIFFUZIOS VIZSGALAT!




2. klszelloztetessel (EPS, GRAFIT, asvany/iiveggyapot, klimafalakkal,

kiszell6ztetod ré .

NAPERNY

altalaban csi
épuleteknél

dupla koltse
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° e N S s o ey
= 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet az épiiletek energetikai  jellemz éinek meghatarozasarol

Ma is érvényben lévé tarca nélkili miniszteri rendelet. A hdatbocsatasi tényezé korabbi 'k’ jelét felvaltja az ‘U’ jeldlés.

A hééatbocsatasi tényez 6 kovetelményértékei v — U

Kils 6 fal: 0,45 W/mz2 -K

Lapostet 6: 0,25 W/mz2-K

Padlasfodéem: 0,30 W/m2 -K

Ftott tet 6teret hatarold szerkezetek: 0,25 W/m2 -K

Also6 zarofodém arkad felett: 0,25 W/im2z  -K

Also6 zarofodém f (tetlen pince felett: 0,50 W/m2 -K

Homlokzati Gvegezett nyilaszaro (fa vagy PVC keretszer  kezettel): 1,60 W/m2 -K
Homlokzati Givegezett nyilaszaro (fém keretszerkezett  el): 2,00 W/m2-K

Homlokzati Givegezett nyildszard, ha névleges felile  te kisebb, mint 0,5 m2: 2,50 W/m2 -K
Homlokzati tivegfal 2: 1,50 W/m2-K

Tetofelllvilagité: 2,50 W/m2 -K

Tetdsik ablak: 1,70 W/mz2 -K

Homlokzati Givegezetlen kapu: 3,00 W/m? -K

Homlokzati vagy f (it6tt és f (itetlen terek kozotti ajtd: 1,80 W/m2  -K

Ftott és f dtetlen terek kozétti fal: 0,50 W/im2  -K

Szomszédos f (it6tt éplletek kozotti fal: 1,50 W/im2  -K

Talajjal érintkez 6 fal 0 és 1 m kozott: 0,45 W/m2 -K

Talajon fekv 6 padlo a kertlet mentén 1,5 m széles savban (a labaza ton elhelyezett azonos
ellenallasu h 6szigeteléssel helyettesithet 6): 0,50 W/m2-K

A rendelet a konkrét szerkezetekre vonatkoz6 héatbocsatasi tényezdn tul fajlagos h éveszteség-tényez 6-re és dsszesitett energetikai
jellemz 6-re is hataroz meg kévetelményértékeket. Ezek részben az épiilet kialakitasatol, tjolasatdl, szerkezeteitdl... stb., részben a
hasznalat modjatol, a beépitett hiitési, flitési rendszertdl... stb. fliggd tényezdk. Az egyes szerkezetekre vonatkozé kdvetelmény teljesitése
nem jelenti feltétlenil a teljes megfelelést, az épiletnek a rendelet mind a harom szintjének kévetelményeit ki kell elégitenie.




» Gyorsuld utem( energerikal kovetelmény szigoritasi
folyamat

» A, haz” szélesebb spektrumon torténd értelmezése
minden értelemben:

» - alkalmazott szerkezetek energiafelhasznalasa

* - terbeli ertelmezeés, csomopontok, csatlakozasok,
feltletfolytonossag kérdese

* - kubus és tajolas kerdese

* - gépeszeti installaciok!

* - Uzemeltetés

* - Ujrahasznositas, életciklusok




* A kétdimenzids megoldaskeresés: hoszigeteles
vastagsaganak novelése

* De ez csak bizonyos mértekig megoldas, a hasznos
tertlet kérdése, a rogzitéstechnikai kerdesek es egy

A gyakorlatban leggyakrabban | hbszigetelés vastagsaga cm-ben

eldfordulo falszerkezetek kiinulasi '
adatai 4 6 8 10 12 14 20 24

falszerkezet tipusa vastagsal U érték Um érték valtozas |Um érték valtozas Um érték valtozas Um érték valtozas Um erték valtozas Um érék! valtozas Um erték valtozas Um érték valtozas
(kétoldali vakolattal) (fcm)y | (WImEKD) (WImPKD) | %e-ban | (WImPKD) | %e-ban | (Wim™K) | %-ban | (WIm@K) | %-ban | (WIm*K) | %e-ban | (WImPKD) | %e-ban | (Wim )| %-ban | (WImeK) | %-ban

vasbeton fal L - LB 02 64 035 87 030 8y 025 90 019

beton fal w20 osr &7 o5 roRELEEE R R 29 8 025 83 0.8
nagyblokk fal R 0@ s o036 72 03 76 02 2z 8 23 8 017
kisméretd tégla | 25 164 062 62 047 . 7 032 81 o028 '

kisméretd tégla _ 3 129 056 Esm - 76 0.2

magasitott tégla _ 38 0,95 049 49 : : B U-?Bi 7a

B-30-as tégla _ 300 132 057 57 - 0.31

Uniform 14/19 tégla | 3 094 048 | 0339 58 033 028 7 | bE

Raba tégla fal | 38 o ?al!!-! 027 66 023 70 02

Parotan tégla fal | 30 082 0485 45 | 027 & U 24 I Y - N 4 L

HB 38-astéglafal 38 118 054 &4l L 4 0, | 030 FE' 0.26 : 017 8
Poratherm 38 | 38 o 51“” 029 43 o028 50 024 56 020 60 0.8 54\_3 14}7
Poothem N+F 30 | 30 04700k 131 3 24 48 0722 5 020 59 018 62 0,14 7
Porotherm N+F 38 | 33 0450000 31 : 24 47 021 53 0,19 58 0.18 61 0,14 6 0,12

JELMAGYARAZAT: | 20,45 [18 megfeleld

alacsony energiaszintd passzfu hiz
erték Bl et :

Szamitasokat végezte, tablazatot készitette: Veédi Jozsef West-Cell Kit. 2008/4




EN832 Energiekennwert Heizwirme:

Drucktest-Ergebnis:
Primir ener gie-Kennwert
[y, Helung, Kihdung, Hife-u. Beuahalte-Strom &

Frimarensergia- Hanmwert
(%, Hal aang und Hilttrom

Prirmarererngse- Kenmwerl
Elnspammeg durch solarerm=ugten Strom:
Heizlast:

Lberternpersturnaufi gheit:
Energiekenmesrt Mutzkalte:

Fidhllast:

LA

Warwerdel: Jahrazvarfahren
12 wwmim’a)
05 h'
96 KWhi/(m‘a)
43 KWhiim®a)

it mit Bezug auf Nukzfliche nach EnEYW

Mtz Bche nach EREV:

www.aktivpassziv.hu

208,4 |m?







KOSZONOM MEGTISZTELO
FIGYELMUKET

» KERDESEK ES VALASZOK




